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2.1 Uvod

Predmet ovog glavnog projekta je protupožarna zaštita i vodoopskrba pitkom vodom visoke zone otoka Lokrum, tj. područja iznad kote 30,00 m n.m.
Za protupožarnu zaštitu visoke zone projektirana je VS Lokrum, volumena 250 m3 i cjevovodi hidrantske mreže ukupne duljine 2735,00 m.
Za vodoopskrbu pitkom vodom visoke zone projektirana je CS Royal sa pripadajućim cjevovodima ukupne duljine 403,51 m.

Zahvat u prostoru je na otoku Lokrum, na k.č. 5561, 5562, 5563, 5566, 5567, 5570, 5571, 5577/1, 5578, 5579, 5580, 5581, 5584, 5585, 5586, 5667, 5668, 5669, 5671, 5675, 5676, 5677, 5678, 5679, 5680, 5682, 5684 K.O. DUBROVNIK (NOVA IZMJERA) i Č.ZEM. 2246, 2293 K.O. DUBROVNIK (STARA IZMJERA).

2.2 Postojeće stanje

Otok Lokrum nalazi se u neposrednoj blizini grada Dubrovnika, udaljen cca. 700 m od obale od koje je odijeljen morskim kanalom. Izduženog je oblika, površine 72 ha, paralelna s obalom u smjeru sjeverozapad – jugoistok, duljine cca. 1500 m, širine cca. od 250 do 600 m.  
Ukupna razvijena duljina obale je cca. 5600 m.
U postojećem stanju izgrađena je hidrantska mreža niske zone kojom se osigurava protupožarna zaštita do kote terena 30,00 m n.m.
U postojećem stanju protupožarna zaštita visoke zone se osigurava prenosnim crpkama kojima se crpi voda iz postojećih gustirni i otvorenog bazena – sabirnika kišnice koji se nalazi u središnjem dijelu otoka.
Otvoreni bazen se puni kišnicom i volumena je 1000 m3.
Dno bazena je na koti 33,40 m n.m., a max. razina vode je na koti 35,40 m n.m. 
Najviše kote otoka Lokrum su od 80,00 do 85,00 m n.m., na području tvrđave Royal, a najviša kota tvrđave je 96,00 m n.m.





2.3 Protupožarna zaštita visoke zone

Za protupožarnu zaštitu visoke zone otoka Lokrum, tj. za područje iznad kote 30,00 m n.m. potrebno je izgraditi VS Lokrum i hidrantsku mrežu na području visoke zone ukupne duljine 2735,00 m.

Hidrantska mreža visoke zone će se priključiti na postojeću hidrantsku mreža niske zone te će sa njom činiti jedinstvenu cjelinu kojom će se osigurati protupožarna zaštita cijelog otoka Lokrum.

VS Lokrum je centralni objekt protupožarne zaštite otoka Lokrum. Punjenje vodospreme biti će omogućeno iz postojećeg otvornog bazena – sabirnika kišnice pomoću prijenosne vatrogasne crpke kroz cjevovode hidrantske mreže visoke zone i iz vodoopskrbnog sustava grada Dubrovnika pomoću CS Royal sa pripadajućim cjevovodima.

Projektirana VS Lokrum je volumena 250 m3 i osigurati će protupožarnu zaštitu za tri istovremena požara u trajanju po 2 sata na području otoka Lokrum ispod kote terena 
40 m n.m.
Protupožarna zaštita otoka Lokrum iznad kote terena 40 m n.m. do najviše kote tvrđave 96 m n.m. osiguravati će se iz VS Lokrum pomoću crpke projektirane u zasunskoj komori VS Lokrum.
Ova crpka osigurava zaštitu za jedan požar u trajanju min. 6 sati, tj crpka osigurava sukladno propisima protok na jednom hidrantu od 10 l/s sa min. tlakom od 2,5 bara. (Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara NN 8/06).

VS Lokrum je predviđena na sjeverozapadnoj strani tvrđave Royal uz makadamsku pješačku stazu. Predviđena je kao podzemni objekt, vanjskih dimenzija 10,20 x 8,50m i visine 4,70 m.
Svijetle dimenzije su 9,40 x 7,70 m  i visine 4,10 m.
Dno vodospreme je na koti 73,50 m n.m., minimalna radna razina 74,00 m n.m., a maksimalna razine vode je 77,00 m n.m.
Vodosprema se zasipa materijalom iz iskopa i formira se ravna površina na koti 78,80 m n.m. koja će se uklopiti u postojeće stanje kao da zahvat nije uopće izveden.
Vidjeti će se samo poklopci na otvorima kroz koje je omogućen silazak u vodospremu.



Uz vodospremu je također kao podzemni objekt projektirana zasunska komora, vanjskih dimenzija  7,20 x 3,40 m i visine 4,00 m. Svijetle dimenzije zasunske komore su 6,60 x 3,10 m i svijetle visine 3,50 m.

U zasunskoj komori će biti smješteni potrebni cjevovodi i hidromehanička oprema za punjenje i pražnjenje vodospreme.
U zasunskoj komori je predviđena crpka osiguranje protupožarne zaštite za područje iznad kote 40,00 m n.m.
Crpka je kapaciteta 13,30 l/s sa visinom dizanja 49,70 m. Ona osigurava protok od 10 l/s i tlak od 2,5 bara na svim hidrantima na tlačnim cjevovodima.

Za hidrantsku mrežu visoke zone potrebno je izgraditi cjevovode ukupne duljine 2735,00 m i to:
· cjevovod G1, DCI DN 200, L=664,33m
· cjevovod G2, DCI DN 200, L=136,45m
· cjevovod G3, DCI DN 200, L=391,91m
· cjevovod S1, DCI DN 150, L=233,44m
· cjevovod T1, DCI DN 150, L=806,14m
· cjevovod T2, DCI DN 150, L=263,70m
· cjevovod T3, DCI DN 150, L=239,03m

Cjevovodi G1, G2 i G3 su pod tlakom VS Lokrum i oni se priključuju na postojeće cjevovode hidrantske mreže niske zone te se tako preko njih osigurava protupožarna zaštita otoka ispod kote  40,00 m n.m.

Na trasi cjevovoda G1 predviđena je ugradnja dvaju nadzemnih hidranta HG1 i HG2 i dvaju vodovodnih okana, okno zračnog ventila ZG1 i okno OG1 u kojem se cjevovod G1 priključuje na postojeći cjevovod hidrantske mreže. 

Cjevovod G2 se priključuje na postojeći cjevovod u postojećem oknu OG2. Za ostvarivanje ovog priključka potrebna je ugradnja novih fazonskih komada i armature.
U ovom oknu OG2 se priključuje i cjevovod S1 koji je spojni cjevovod hidrantske mreže niske zone i postojećeg bazena -  sabirnika kišnice, tj cjevovod S1 služi za po potrebi punjenja postojećeg bazena -  sabirnika kišnice.
Na trasi cjevovoda S1 predviđeno okno zračnog ventila ZS1 i okno OS1.
Okno OS1 je predviđeno uz postojeći bazen -  sabirnik kišnice, a u njemu su ugrađene armature za punjenje bazena i za crpljenje iz bazena kroz cjevovod G1 u VS Lokrum.
U ovom oknu predviđena je ugradnja prijenosne vatrogasne crpke kapaciteta 4,20 l/s i H=45,00 m.
Cjevovod G3 se priključuje na postojeći cjevovod niske zone na sjevernoj strani otoka Lokrum u točci SH1- SV1 (u blizini Lazareta). Na trasi je predviđeno vodovodno okno OG3 u kojem se ostvaruje povezivanje hidrantske mreže u jedinstvenu cjelinu.

Za spajanje novih cjevovoda G1, G2, G3 i S1 na postojeću hidrantsku mrežu potrebno je izgraditi novo vodovodno okno OR1 uz postojeće okno VO1. U postojećem VO1 potrebno je izvršiti rekonstrukciju, odnosno zamjenu armatura, koje omogućavaju spajanje postojeće hidrantske mreže sa ovom projektiranom hidrantskom mrežom visoke zone.

U novo okno OR1 potrebno je ugraditi dva sekcijska zatvarača za eventualne potrebe razdvajanja hidrantske mreže i protupovratni zatvarač kojim se sprečava otjecanje vode iz VS Lokrum u vodoopskrbni sustav grada Dubrovnik jer je razina vode u VS Lokrum viša od pijezometarske kote na dovodnom cjevovodu iz Dubrovnika.

Cjevovodi T1, T2 i T3 su tlačni cjevovodi kojim se crpkom iz zasunske komore i na njima ugrađenih 11 nadzemnih hidranta osigurava protupožarna zaštita oko tvrđave Royal i na području središnjeg dijela otoka, koji je iznad kote terena 40,00 m n.m.

Cjevovod T1 je predviđen od VS Lokrum uz makadamsku pješačku stazu oko tvrđave i središnjim dijelom otoka od sjeverozapada prema jugoistoku do područja koji se preklapa sa područjem zaštite niske zone.
Na trasi je predviđeno 7 nadzemnih hidranata od HT1 do HT7 i dva okna zračnog ventila ZT1 i ZT2.

Cjevovod T2 je predviđen od VS Lokrum prema sjevernoj strani otoka do preklapanja sa područjem niske zone hidrantske mreže, tj. sjeverno od Lazareta. Na trasi su predviđena dva nadzemna hidranta, HT8 i HT9.

Cjevovod T3 povezuje cjevovode T1 i T2 tako da sa njim čini prsten oko tvrđave Royal. Na trasi su predviđena dva nadzemna hidranta HT10 i HT11.
2.4 Vodoopskrba visoke zone pitkom vodom
	
Za potrebe vodoopskrbe pitkom vodom visoke zone otoka Lokrum, tj na području tvrđave Royal, potrebno je izgraditi CS Royal sa pripadajućim vodoopskrbnim cjevovodima. Vodoopskrbni cjevovodi su od PEHD DN 90, PN 16, ukupne duljine 403,51 m i to su:

· cjevovod V1, duljine 390,42 m
· cjevovod V2, duljine 13,09 m.

Vodoopskrbni cjevovod V1 se priključuje na 	postojeći vodoopskrbni cjevovod na sjevernoj strani otoka, u neposrednoj blizini Lazareta, u točci SH1-SV1. Na udaljenosti od 44,30m od mjesta priključka predviđena je CS Royal. Na trasi cjevovoda V1 predviđeno je i okno OV1 u neposrednoj blizini VS Lokrum. U oknu je predviđen zračni ventil, dva sekcijska zatvarača i priključak cjevovoda V2.

Cjevovod V2 će biti dovodni cjevovod za priključak korisnika na području tvrđave Royal.
U OV1 je sekcijski zatvarač koji je u redovnoj upotrebi zatvoren, a njegovim otvaranjem će se omogućiti po potrebi punjenje VS Lokrum pitkom vodom.

CS Royal je podzemna crpna stanica za vodoopskrbu visoke zone. Predviđena je od poliesterske cijevi sa zatvorenim ravnim dnom DN 3000 mm i svijetle visine 2,00 m. Za zaštitu poliestera predviđena je ugradnja betona tako da će vanjske tlocrtne dimenzije biti 3,40 x 3,40 m i ukupna visina 2,50 m. Ulaz u CS je sa prirodnog terena kroz otvor sa poklopcem.
Nakon izgradnje CS, biti će vidljiv samo poklopac crpne stanice. 

U CS Royal predviđena je ugradnja hidroforske stanice ukupnog kapaciteta Q=2,30 l/s i H=63,40 m sa ostalim potrebnim armaturama i fazonskim komadima.
Uz crpnu stanicu predviđena je izgradnja podzemnog zasunskog okna za smještaj zračnog ventila i mjerača protoka sa pripadajućim armaturama i fazonskim komadima.





2.5 Algoritam rada sustava

Za protupožarnu zaštitu otoka Lokrum, centralni objekt je projektirana VS Lokrum volumena 250 m3, sa minimalnom radnom razinom 74,00 m n.m.i max. radnom razinom od  77,00 m n.m.
Iz VS Lokrum se kroz projektirane cjevovode hidrantske mreže visoke zone i postojećih cjevovoda hidrantske mreže niske zone osigurava gravitacijsko tečenje i na svakom postojećem hidrantu i dva nova hidranta HG1 i HG2 na gravitacijskom cjevovodu G1 protok od 10 l/s i min. tlak od 2,5 bara, sukladno Pravilniku o hidrantskoj mreži za gašenje požara NN 8/06.
Punjenje VS Lokrum moguće je na dva načina.

Prvi način je iz postojećeg otvorenog bazena - sabirnika kišnice pomoću prenosive vatrogasne crpke Q= 4,20 l/s, H=45,00 m i tlačenje kroz cjevovod G1.
U VS Lokrum su predviđene sonde za mjerenje razine vode. Prenosivu crpku uključuje i isključuje operater zadužen za održavanje sustava protupožarne zaštite, tj. crpka se uključuju po potrebi kako bi se zadržala maksimalna razina vode u vodospremi.
U slučaju da od padalina nema dovoljne količine vode u sabirniku kišnice, predviđena je izgradnja spojnog cjevovoda S1 koji se u postojećem oknu OG2 priključuje na postojeću hidrantsku mrežu kojim se voda dovodi do sabirnika kišnice, odnosno do projektiranog okna OS1.
Operator mora mehanički otvoriti zatvarače u postojećem oknu OG2 i okno OS1 kako bi omogućilo punjenje sabirnika kišnice iz vodoopskrbnog sustava grada Dubrovnika.

Drugi način punjenja VS Lokrum je iz vodovodnog sustava grada Dubrovnika pitkom vodom pomoću projektirane CS Royal kroz projektirani cjevovod V1. Za funkcioniranje ovog načina punjenja, operater mora otvoriti zatvarač za punjenje vodom u oknu OV1, a hidroforska stanica u CS Royal će se automatski uključiti dok se ne napuni vodosprema te automatski isključiti pri punoj razini nakon dobivanja signala od sonde u vodospremi.
Ukoliko se na ovaj način ne želi stalno vršiti punjenje VS Lokrum, operater mora mehanički zatvoriti zatvarač za punjenje u vodovodnom oknu OV1.

Za protupožarnu zaštitu visoke zone, tj. područja otoka Lokrum iznad kote 40,00 m n.m., koristila  bi se crpka u zasunskoj komori VS Lokrum i tlačni cjevovodi T1, T2 i T3 i na njima 11 nadzemnih hidranata.
Crpka ce se uključiti automatski kad se otvori jedan od hidranata uz uvjet da u VS Lokrum napunjen do min. radne razine. Nakon zatvaranja hidranata, crpke će se automatski isključiti. Na svakom hidrantu je radom crpke osiguran protok od  10,00 l/s i min. tlak od 2,50 bara.
Ovom crpkom se osigurava protupožarna zaštita za pojavu jednog požara a koji može trajati dok se ne isprazni vodosprema, tj. min. 6 sati.

Za vodoopskrbu pitkom vodom visoke zone otoka Lokrum koristila bi se hidroforska stanica u projektiranoj CS Royal kapaciteta 2,30 l/s i H= 63,40 m.
Hidroforska stanica se priključuje na postojeći vodoopskrbni cjevovod na otoku Lokrum a koji je već priključen na vodoopskrbni sustava grada Dubrovnika.
Na mjestu priključka CS Royal je minimalni predtlak od 3,00 bara. Hidroforska stanica je frekventno regulirana i automatski se uključuje i isključuje  u ovisnosti o potrošnji pitke vode. 


2.6  Križanje cjevovoda  sa instalacijama

Projektirani cjevovodi su u paralelnom vođenju udaljeni od svih postojećih instalacija min. 1,00 m, a što je sukladno posebnim uvjetima vlasnika ostalih instalacija.
Križanje vodoopskrbnih cjevovoda projektom je sukladno propisanim posebnim uvjetima vlasnika instalacija i pravilima struka.
Minimalne udaljenosti cjevovoda u horizontalnom i vertikalnom smjeru od drugih instalacija su naznačene u nacrtu br. 7. Detalji križanja vodovoda sa ostalim instalacijama.
Prije početka radova, od nadležnih organizacija vlasnika postojećih instalacija biti će potrebno zatražiti iskolčenje instalacija na terenu i izvršiti kontrolne iskope na određenim lokacijama u cilju što točnije definiranja položaja postojećih instalacija.
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2.7  Popis katastarskih čestica i posjednika (NOVA IZMJERA)

	R.Br.
	Katastarska čestica
	Katastarska općina
	Broj posjed. lista
	Kultura Katastar
	Površina (m2)   katastar
	Posjednik

	1
	5561
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	37626
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	2
	5562
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	13684
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	3
	5563
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	26388
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	4
	5566
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	37697
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	5
	5567
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	7256
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	6
	5570
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	17033
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	7
	5571
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	27909
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	8
	5577/1
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	31389
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	9
	5578
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	24508
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	10
	5579
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	21438
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	11
	5580
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	18444
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	12
	5581
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	36807
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	13
	5584
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	216
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	14
	5585
	K.O. Dubrovnik
	3854
	ŠUMA
	3788
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	15
	5586
	K.O. Dubrovnik
	3854
	NEPLODNO ZEMLJIŠTE
	2467
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	16
	5667
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	642
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	17
	5668
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	2882
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	18
	5669
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	203
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	19
	5671
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	1502
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	20
	5675
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	90
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	21
	5676
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	800
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	22
	5677
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	772
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	23
	5678
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	508
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	24
	5679
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	727
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	25
	5680
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	427
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	26
	5682
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	56
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA

	27
	5684
	K.O. Dubrovnik
	3854
	PUT
	628
	1/1
	REZERVAT LOKRUM, IZMEĐU POLAČA 16, DUBROVNIK, HRVATSKA





2.8  Popis čestica zemlje i vlasnika (STARA IZMJERA)

	R.Br.
	Čestica zemlje
	Katastarska općina
	Broj Z.K uloška
	Kultura
	Vlasnik

	1
	2246
	K.O. Dubrovnik
	12
	ŠUMA
	1/1
	JAVNA USTANOVA REZERVAT LOKRUM, OIB: 09038784691, SJEDIŠTE DUBROVNIK

	2
	2293
	K.O. Dubrovnik
	12
	PUT
	1/1
	JAVNA USTANOVA REZERVAT LOKRUM, OIB: 09038784691, SJEDIŠTE DUBROVNIK





                                                                                                                                                             Projektant

                                                                                                                                                   Jerko Polić, dipl.ing.građ
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